Teoreticka ¢ast - 18.1.2021

. (a) Definujte spojitost funkce v bodé, spojitost funkce zleva a
zprava v bodé a spojitost funkce na intervalu (2 body).

(b) Zformulujte a dokaZte vétu o Darbouxové vlastnosti pro
spojité funkce a pomoci této véty ukazte, ze existuje feseni
rovnice

arctan(40 — loglo(xlo +1) = %esin(30$)+m54321

na intervalu [—2,2]. Muzete vyuzit odhad e > 2 (4 body).
(c) Rozhodnéte, zda existuje f € C((0,1]) takova, ze
— f(%) >1a f(2n1+1) <-1,neN,
— neexistuje posloupnost {z,} spliujici lim f(z,) exis-
n—oo

. . 1
tuje a je rovna 3.

Radné zdivodnéte (2 body)



2. (a) Definujte derivaci funkce v bodé (1 bod).

(b) Zformulujte vétu o aritmetice derivaci a vétu o derivaci
slozené funkce (2 body).

(c) Dokazte jednu ¢ast véty o aritmetice derivaci (1 bod).

(d) Necht f : R — R ma vlastni derivaci na R. Polozme g = f2.
Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:
(i) je-li f'(0) =0, potom ¢'(0) existuje a je rovna 0,
(ii) pokud ¢'(0) existuje a je rovna 0, potom f'(0) =0,
(iii) je-li f lich&, potom je g suda,
(iv) je-li f licha, potom je f’ suda,
(v) je-li f’ sud4, potom je f licha.
Vse fadné zdivodnéte (4 body).



3. (a) Definujte druhou derivaci funkce v bodé (1 bod).

(b) Definujte Tayloruv polynom a zformulujte vétu o Peanové
tvaru zbytku (2 body).

(c) Napiste Leibniziv vzorec. (1 bod).
(d) Necht f : R — R a g : R — R jsou spojité funkce, pro
které plati
- f()=2, f/(1)=0, f"(1) =-1, f"(1) = =3,
)=4, fO(1)=-1a fO(1) =2,
)=10,¢"(1) = -1,
1, g9 = 1ag(1) = 1.
Polozme h = fg. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvr-
zeni:
(i) h ma Tayloriv polynom stupné 7 se stiedem v bodé 1,

(ii) h ma Taylorav polynom stupné 7 se stiedem v bodé 1
a koeficient tohoto polynomu u (z —1)7 je 7,

) funkce h ma v bodé 1 lokdlni maximum,
) existuje C € R, 7e |h(z)| < C(x —1)% x € [0,2].
Vse fadné zduvodnéte (4 body).
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